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Занятие № 3.  

Понятие логарифма.  Свойства логарифмов.

Краткое содержание.

1. Определение логарифмов. Основное логарифмическое тождество.
2. Свойства логарифмов:
· логарифм произведения, частного и степени,

· формула перехода от одного основания логарифма к другому.
3.  Десятичные и натуральные логарифмы, число 
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4. Типичные ошибки при решении задач с логарифмами.
5.  Тождественные преобразования логарифмических выражений.
1. Определение логарифмов. Основное логарифмическое тождество.
Определение.  Логарифмом  положительного числа  
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Обозначение: 
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Определение логарифма можно записать в виде равенства:
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Равенство (1), являющееся определением логарифма, называют основным логарифмическим тождеством. 

Разберемся с определением логарифма подробнее.

1. Логарифм – это показатель степени.  В выражениях:  
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    логарифмами являются соответственно: 
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2. В случае, когда  
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 представляет из себя явно некоторую степень 
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, определение логарифма можно записать так:
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     Важные  частные случаи:         
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     так как   
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 (см. равенство (2));
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      так как   
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3. Основное логарифмическое тождество можно записать ещё и так: 
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         Или ещё проще:
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4. В том случае, когда 
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 не является рациональной степенью 
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– целые (
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– представляет из себя иррациональное число типа 
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. Мы его не можем  вычислить точно , а только приближенно, но тем не менее можем с ним проводить и вполне точные вычисления. А именно, согласно определению, 
[image: image31.wmf] 

a

l

o

g

a

M

=

M

 (Сравните 
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Самостоятельная работа ”Определение логарифма“.

 Вычислить :

1. 
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2. Свойства логарифмов.
Пусть 
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  –  положительные числа, кроме того 
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Справедливы следующие свойства логарифмов:

1.  
[image: image42.wmf] 

l

o

g

a

M

×

N

(

)

=

l

o

g

a

M

+

l

o

g

a

N

;

2.  
[image: image43.wmf] 

l

o

g

a

M

N

=

l

o

g

a

M

-

l

o

g

a

N

;

3.  
[image: image44.wmf] 

l

o

g

a

M

p

=

p

×

l

o

g

a

M

;

4.  
[image: image45.wmf] 

l

o

g

a

M

=

l

o

g

b

M

l

o

g

b

a

               –  формула перехода к новому основанию;
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                   –  следствие формулы 4 при 
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                       – следствие формулы 4 при 
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             – следствие формулы 7  при 
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Перечисленные свойства логарифмов получаются из соответствующих свойств показательной функции а также из определения и предыдущих свойств лога- рифмов. 

1. При умножении степеней показатели складываются.

2. При делении степеней показатели вычитаются.

3. При возведении степени в степень показатели умножаются.

4. Следует из свойства 3 и определения (1). Действительно, формулу перехода к новому основанию можно записать в виде:
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3.  Десятичные и натуральные логарифмы, число 
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Определение 1. Десятичным логарифмом числа 
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 называется  логарифм по основанию 10. 

Обозначение:  
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Логарифмы чисел 10, 100, 1000, ... pавны соответственно 1,  2,  3, …,  т.е. имеют столько положительных единиц, сколько нулей стоит в логарифмируемом числе после единицы. Логарифмы чисел 0,1; 0,01; 0,001; ...  pавны соответственно –1,  –2,  –3, …, т.е. имеют столько отрицательных единиц, сколько нулей стоит в логарифмируемом числе перед единицей ( считая и ноль целых ). 

Определение 2. Натуральным логарифмом называется  логарифм по основанию  е. 

Обозначение: 
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Число 
[image: image61.wmf] 
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 является иррациональным, его приближённое значение – 2,718281828. Как это ни покажется странным, натуральные логарифмы оказались очень удобными при проведении различного рода операций, связанных с анализом функций. Вычисление логарифмов по основанию  
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  осуществляется гораздо быстрее, чем по любому другому основанию.

4. Типичные ошибки при решении задач с логарифмами.

При решении задач на преобразование логарифмических выражений используются определение (см. 1) и свойства логарифмов, рассмотренных в разделе 2. Рассмотрим типичные ошибки, которые при этом возникают.

	Правильно !
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	Неправильно.
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Логарифм произведения равен сумме логарифмов, а не их произведению! Говорят еще, что логарифм превращает произведение в сумму.

	Правильно !
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	Неправильно.
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Логарифм частного равен разности логарифмов, а не их частному! Логарифм превращает частное в разность.

	Неправильно.
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	Правильно !
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Есть только одна формула, где один логарифм делится на другой – это формула перехода к новому основанию!

	Правильно !
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	Неправильно.
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Для логарифма суммы нет формулы. Логарифм приспособлен для произведения, частного и для возведения в степень!

5. Тождественные преобразования  логарифмических выражений.

Основные знания и правила, которые используются при решении задач на преобразование логарифмических выражений.

1. Различные определения логарифмов.

2. Все свойства логарифмов, в первую очередь, свойства 1. – 4.

3. Десятичные дроби надо заменить на обыкновенные.

4. Если в задаче присутствуют разные основания, то надо все логарифмы привести   к одному основанию.

5. Дробные показатели степени надо уничтожить с помощью формулы
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Например: 
[image: image72.wmf] 

 

l

o

g

7

4

9

3

=

l

o

g

7

(

)

6

4

9

3

(

)

6

=

l

o

g

7

3

4

9

2

=

l

o

g

7

3

7

4

=

4

3

l

o

g

7

7

=

4

3

.

6.  Не совершать ошибок, перечисленных в предыдущем разделе.

Тренировочные задачи для разбора в аудитории.

Задачи ЕГЭ типа B7.
1. 
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Задачи повышенной сложности.
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12. Определить  
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Домашнее задание.

Преобразования  логарифмических выражений.

(Все прототипы задач по данной теме из открытого банка заданий ЕГЭ по математике)
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Задачи повышенной сложности.

1. Вычислите:    
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2.  Вычислите:  
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3. Вычислите:   
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4.  Найдите:  
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